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@ Hydraulikkreislauf 

d?) Die Erfindung betrifft einen Hydraulikkreislauf mrt ei- 
nem in einer Hydraulikleitung 14 zirkulierenden Hydrau- 
likmedium, insbesondere Hydraulikdl, und einer von ei- 
nem Elektromotor 22 angetriebenen Hydraulikpumpe 12, 
wobei der Elektromotor 22 in einenn Motorgehause 30 ei- 
nen Stator 34 und einen Rotor 36 aufweist. Hierbei ist der 
Elektromotor 22 an einer vorbestimmten Stelle in der Hy- 
draulikleitung 14 angeordnet. 



O) 
LU 

O 




BUNDESDRUCKEREI 02.99 902 015/268/1 



27 



1) J 



1 

Beschreibung 



DE 197 44 599 A 1 



Die Erfindung betrifft einen Hydraulikkreislauf mit einein 
in einerHydraulikleitung zirkulierenden Hydraulikmedium, 
insbesondere Hydraulikol, und einer von einem Elektromo- 5 
tor angetriebenen HydrauUkpuinpe, wobei der Elektromotor 
in einem Motoi^ehause einen Stator und einen Rotor auf- 
weist, gemaB deni Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 34 23 316 Al ist ein Krafistoff-FGrderaggre- 
gat bekannl, umfassend ein Pumpentcil und einen elektri- 10 
schen Antriebsmotor iixit einem Statorpaket. Hierbei sind 
das Pumpenteil und der Antriebsmotor von einem gemein- 
samen Gehause umschlossen, wobei Kraftstoff durch dieses 
gemeinsaine Gehause strornt und den Elektromotor sowie 
Bauelemente zuin Steuem des Elektromotors kuhlt 15 

Aus der DE 42 42 756 Al ist eine Brennstoffpumpe be- 
kannt, wobei ein Elektromotor ebenfalls innerhalb einer Ge- 
hausckammcr einer Pumpc angcordnct ist, durch welches 
Brennstoff gefordert wird, so daB der geforderte Brennstoff 
den Elektromotor kiihlt. 20 

Die beiden vorgenannten Systeme haben den Nachteil. 
da6 die Pumpe selbst mechanisch kompliziert ausgebildet 
sein muB, urn den Elektromotor im Stromungskanal des ge- 
forderten Mediums aufnehmen zu konnen. 

Die DE 42 22 394 CI beUrilTt eine Kreiselpunipe mil ei- 25 
nem Elektromotor, wobei lediglich ein Frequenzumrichter 
zur Drehzahlsteuerung des Elektromotors von einem For- 
dermedium gekuhlt wird. Der Stator und Rotor des Elektro- 
motors sind hingegen luftgekuhlt, Aus der DE 41 21 430 CI 
ist femer eine Kreiselpumpe mit einem Elektromotor be- 30 
kannt, wobei das Pumpengehause derart erweitert ist, daB es 
den Elektromotor aufnimmt und Fbrderftussigkeit im den 
Elektromotor als Kiihlmantel leitet. Diese Anordnung hat 
den Nachteil, daB zur Kuhlung des Elektromotors zusatzli- 
che Leitungswege fur das Kuhlmedium geschaffen werden 35 
mussen und in diesem Nebenzweig fur eine entsprechende 
zusatzliche Forderung gesorgt werden mu6. 

Aus der DE 44 30 764 Al ist eine Kuhleinrichtung fur ein 
Tauchpumpenaggregat bekannt, bei dem ein Elektromotor 
auBerhalb des Pumpengehauses angeordnet und mit einer 40 
zusatzUchen glockenaitigen Abdeckung versehen ist, durch 
welche mittels einer zusatzlichen Strahlpuinpe ein Kuhlme- 
dium gefordert wird. Diese Anordnung ist wegen der zusatz- 
lichen Bauleile aufwendig und nicht fur Kreislaufsysteme 
geeignet, da die glockenartigen Abdeckung auBerhalb eines 45 
Forderweges fiir das zu fordemde Medium in dieses ein- 
taucht. 

Die DE43 19 619 Al beschreibt eine Tauchmotorpumpe 
mit einem elektrischen Antriebsmotor unter dem ein Ge- 
hause einer Kreiselpumpe befestigt ist, wobei ein Gehause so 
des Motors aiiBen von einem Kiihlmantel koaxial umgeben 
ist, der von einem Fordennedium durchflossen wird Auch 
diese Anordnung erfordert zusatzlich FluBwege in einem 
Nebenzweig fur das zu fordemde Medium und ist deshalb 
aufwendig und kompliziert. 55 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, einen verbesserten Hydraulikkreislauf der obenge- 
nannten Art zur Verfugung zu stellen, wobei mit minimalem 
Aufwand eine ausreichende Kuhlung des Elektromotors er- 
zielt wird. ^ 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Hy- 
draulikkreislauf der o.g. Art mit den in Anspruch 1 gekenn- 
zeichneten Merkmalen gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen angege- 
bcn. ^ 

Dazu ist es erfindungsgemaB vorgesehen, daB der Elek- 
tromotor an einer vorbestinunten Stelle in der Hydrauliklei- 
tung angeordnet ist. 



Dies hat den Vorteil, dafi eine Kuhlung des Elektromotors 
direkt durch das im Hydraulikkreislauf zirkulierende Hy-^ 
draulikmedium erfolgt und der Elektromotor gegen Um- 
welteinflus.se abgedichtet ist. Femer verringem sich die er- 
forderlichen Dichtflachen. 

Eine weitere Vereinfachung des Hydraulikkreislaufes mit 
weiter verringerten Dichtflachen bei gleichzeitig weiter ver- 
besserte Kuhlung des Elektromotors wird dadurch erzielt, 
daB das Motorgehause einen vorbestimmten Abschnitt der 
Hydraulikleitung ausbildet. Der Elektromotor laufl hier di- 
rekt imKreisIauf des Hydraulikmediums, wodurch eine der- 
artige Kuhlung erzielt wird, daB der Elektromotor bei glei- 
cher Leistung des Hydraulikkreislaufes urn bis zu 50% nied- 
riger dimensioniert sein kann. Dies verringei-t in vorteilhaf- 
ter Weise zusatzlich das Gewicht des Hydraulikkreislaufes. 

ZweckmaBigerweise ist der Elektromotor ein elektrisch 
kommutierter Gleichsu-ommotor oder ein Linearmotor bei- 
spiclswcisc cincs Hydraulikkreislauf cincrmobilcn Hydrau- 
likanlage, insbesondere eines Kraftfahrzeuges. 

In einer besonders bevorzugten Ausbildung der Erfindung 
ist der Elektromotor zwischen einem Tank des Hydraulik- 
mediums und der Hydraulikpumpe angeordnet. Hier wird 
der Elektromotor an einer SteUe des Hydraulikkreislaufes 
von dem Hy draulikmedium um- bzw. durchstromt, an der 
das Hydraulikinedium am kuhlsten ist. 

Fiir eine optimaie Kuhlung des gesamten Anlriebssy- 
stems sind in besonders bevorzugter Weise zusatzlich den 
Elektromotor steuemde eleklrische Bauteile in der Hydrau- 
likleitung angeordnet. 

Weitere Merkmale, Vorteile und vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen An- 
spruchen, sowie aus der nachstehenden Beschreibung der 
Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnungen. Diese zei- 
gen in 

Fig, 1 eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Hydraulikkreislaufes und 

Fig. 2 eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsfonn eines er- 
findungsgemaBen Hydraulikkreislaufes. 

Die in Fig. 1 dargestellte erste bevorzugte Ausfuhrungs- 
fonn eines erfindungsgemafien Hydraulikkreislaufes umfaBt 
einen Vorratsbehalter oder Tank 10, aus dem Hydraulikol 
von einer Hydrauhkpumpe 12 durch eine Hydraulikleitung 
14 getordert wird. An der HydrauUkleitung 14 sind ein 
Ruckschlagventil 16, ein Hydrospeicher 18 und ein Ruck- 
lauflilter 20 angeordnet. Eine Vorlauf 24 fuhrt zu einem Ver- 
braucher des Hydraulikdruckes und ein Rucklauf 26 fuhrt 
Hydraulikol zum Tank 10 zuruck. Ein Elektromotor 22 
treibt die Hydraulikpumpe an und ist ebenfalls in der Hy- 
draulikleitung und zwar im Rucklauf 26 nach dem Riick- 
lauffilter 20 angeordnet. Bevorzugt bildet ein Motoigehause 
des Elektromotors 22 einen Teil der Hydraulikleitung 14, so 
daB ruckstromendes Hydraulikol den Elektromotor kUhlt. 

Femer ist im Vorlauf 24 ein Druckbegrenzungsventil 28 
angeordnet, welches einen von der Hydraulikpumpe 12 er- 
zeugten Hydraulikdruck auf eirien vorbestimmten maxima- 
len Druck begrenzt. 

Bei der in Fig, 2 dargestellten zweiten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemaBen Hydrauhkkreislau- 
fes ist der Elektromotor 22 mit einem Rotor 36 zwischen 
dem Tank 10 und der Hydraulikpumpe 12 angeordnet. Der 
Rotor 36 treibt uber eine Welle 46 die Hydraulikpumpe 12 
an. Ein Motorgehause 30 bildet den Teil der Hydrauliklei- 
tung 14, der zwischen Tank 10 und einem Pumpengehause 
32 angeordnet ist. Das HydrauUkGl flieBt liber die Hydrauli- 
kleitung 14 und einen Vcrbrauchcr 38 und wird durch Sta- 
torbauteile 34, insbesondere durch Statorbleche, geleitet und 
kuhlt so den Elektromotor 22. 

Durch die besonders intensive Kuhlung des Elektromo- 
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tors 22 durch das direkt durch den Elektromotor 22 fiie- 
Bende Hydraulikol kann der Elektromotor 22 bei gleicher 
Leistung niedriger dimensioniert werden. So ergibt sich bei- 
spielsweise ein uin 50% kleinerer FJektromotor 22 mir einer 
Gewichtserspamis von z. B. 1 Kg. Durch die erfindungsge- 5 
inaBe Anordnung in der Hydraulikleitung 14 selbst sind 
keine zusatzlichen Leitungszweige fiir das Hydraulikol er- 
rorderhch und es eigeben sich deutlich weniger Dichlfla- 
chen iin Hydraulikkreislauf, da das MotorgehSuse 30 selbst 
eincn Teil der Hydraulikleitung 14 bildet. lo 

In besonders vorteilhafter Weise sind femer elektronische 
Bauteile 40 zum Steuern des Elektromotors 22 in der Hy- 
draulikleitung 14 angeordnet. Diese Bauteile 40 sind iiber 
eine elektnsche Leitung 42 init dem Elektromotor 22 ver- 
bunden Die Bauteile 40 konnen altemati v auch in dem Teil 15 
der Hydraulikleitung 14 angeordnet sein, der vom Motoige- 
hause 30 des Elektromotors 22 gebildet wird. 

In dem in Fig. 2 dargcstclltcn bcvorzugtcn Ausfiihrungs- 
beispiel stromt Hydraulikol aus dem T^nk an den mitPfeilen 
44 gekennzeichneten Stellen in das Mototgehause 30 ein 20 
und um- bzw. durchstromt die Statorbauteile 34. 

Bezugszeichenliste 

10 Vorratsbehalter 

12 Hydraulikpumpe 

14 Hydraulikleitung 

16Ruckschlagvenlil 

18 Hydrospeicher 
20 Rucklauffilier 
22 Elektromotor 
24 Vorlauf 
26Rucklauf 

28 Druckbegrenzungsventil 
30 Motorgehause 
32 Pumpengehause 
34 Statorbauteile 
36 Rotor 
38 Verbraucher 
40 elektronische Bauteile 
42 elektrische Leitung 
44 Pfeile 
46 Welle 
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Anspriiche, dadurch gekennzeichner, da6 der Elekiro- 
motor (22) zwischen einem Tank (10) des Hydraulik- 
mediums und der Hydraulikpumpe (12) angeordnet isi 
6. Hydraulikkreislauf nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB den Elektro- 
motor (22) steuemde elektrische Bauteile (40) in der 
Hydraulikleitung (14) angeordnet sind. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 45 

1 . Hydraulikkreislauf mil einem in einer Hydrauliklei- 
tung (14) ziriculierenden HydrauUkmedium, insbeson- 
derc Hydraulikol, und einer von einem Elektromotor 
(22) angelriebenen Hydraulikpumpe (12), wobei der 50 
Elektromotor (22) in einem Motorgehause (30) einen 
Stator (34) und einen Rotor (36) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor (22) an einer vor- 
bestimmten Stelle in der Hydraulikleitung (14) ange- 
ordnet ist. 3- 

2. Hydraulikkreislauf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Motorgehause (30) einen vorbe- 
stimmten Abschnitt der Hydraulikleitung (14) ausbil- 
det. 

3. Hydraulikkreislauf nach Anspruch 1 oder 2, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB der Elektromotor (22) ein 
elektrisch kommutierter Gleichstrommotor oder ein Li- 
nearmotor ist. 

4. Hydraulikkreislauf nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hydrau- 65 
likkreislauf eine mobile Hydraulikanlage, insbeson- 
dere eines Kraftfahrzeuges, ist. 

5. Hydraulikkreislauf nach einem der vorhergehenden 
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